EXTRUSION DE DIBUJOS 2D EN OPENSCAD Y TINKERCAD

Antonio Bravo. Arquitecto

Openscad y Tinkercad ofrecen la posibilidad de importar dibujos en dos
dimensiones y extrusionarlos para que adquieran volumen. Ambos programas
presentan ventajas e inconvenientes al realizar esta tarea por lo que conviene
conocer el proceso en ambos para elegir uno u otro en funcidén de la pieza que
queramos disenar. Para el dibujo en dos dimensiones vamos a usar Inkscape, un

programa de software libre de manejo sencillo y amplisimas posibilidades.



EJEMPLO 1: SILLA ZIG-ZAG
Vamos a dibujar una versién simplificada de la Silla Zig-Zag de Gerrit Rietveld (1888-1964),

arquitecto y ebanista holandés adscrito al movimiento De Stijl.

1. Buscaremos una imagen o un dibujo con el perfil de la silla, y lo importaremos a Inkscape.
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2. Con la orden lﬁz dibujaremos el contorno de la pieza. Es muy importante que cerremos el

contorno, de no ser asi nos encontraremos desagradables sorpresas al importar nuestros dibujos.

* silla rietveld.svg - Inkscape
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3. Guardamos nuestro dibujo con la extension svg propia de inkscape. Y abrimos sesidén en

Tinkercad

Seleccione el archivo en el que se guardara @@

Guardar en: “C}sesions V’ < ) 5 g @~

T ﬂ logo form.svg

¢ ‘) ﬂplaymobil.svg
Docgmentos 3] silla gehry.svg

fecientes |#]silla rietveld.svg
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Escritorio

Mis documentos
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Nombre: ‘ V‘ [ Guardar ]
Tipo: ‘SVG de Inkscape [“.sva) v‘ [ Cancelar ]
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Mis sitios de red = Title: ‘ ‘
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4. Buscamos el menU de importar y seleccionamos nuestro archivo svg. Una vez seleccionado
hacemos click en Import

L_J wIros marcaaores
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Inspector Favorites

Star your favorite shapes to save them
here!

lColor’

Import
3 Lock transformation .
Import 2D or 3D shapes from your

computer or from another web site.

More *
| Fite | URL |
Seleccionar archivo | sillajog

The shape must be in STL or SVG
format.
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R ) Tinkercad

5. Una vez importado, nuestro dibujo puede ser tfransformado como cualquier otro sélido de
Tinkercad. Es probable que al importar el dibujo nos salga mds grande de lo que esperamos, asi

que reducimos el tamano sin variar la proporcién y estiramos el perfil hasta lograr una altura

adecuada.
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6. Hacer la misma operacién con Openscad nos exigird un paso adicional en inkscape, en tanto
que este programa no reconoce la extensién svg. Asi que iremos al menu Archivo-Salvar como y

guardaremos como dxf.

Seleccione el archivo en el que se guardara

Guardar en: |C) sesion B V‘ < N5 Bnd ik
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7. Antes de guardar, inkscape abrird un cuadro de didlogo donde nos pedird que indiguemos las

unidades. Elegiremos los milimetros, dado que son la unidad que emplea Openscad.
“ Ploter de corte de escritorio

Opciones | Ayuda

usar el tipo de salida spline ROBO-Master

usar el tipo de salida de linea L\WPOLYLINE

Base unit \mm p

Codificacion de caracteres

Cancelar Aceptar
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8. Una vez hecho este paso, abriremos OPenscad y guardaremos nuestro archivo en la misma
carpeta en la que hayamos guardado el archivo dxf. Es preferible hacerlo asi para que al importar
no haya que escribir toda la ruta y no tengamos problemas. Importamos el archivo con el

comando import () y comprobamos que las medidas son correctas

%, silla rietveld.scad* - OpenSCAD

Archivo  Editar Disefiar Yer Ayuda

Edar_ ] —
=z 3= 3 “1 ks

@ W o~z Q4

1 -~

3 import ("silla rietveld.dxf"); i =
— Q
~
-

s

yPHeea0D @@ Oed gO

|Consola

9. Por Ultimo, haremos una extrusion lineal de nuestro dxf y le daremos a nuestra silla la altura

deseada.

*, silla rietveld.scad - OpenSCAD
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Nuestra silla importada y extrusionada con Openscad
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EJEMPLO 2: SILLA WIGGLE SIDE
Vamos a realizar ofro ejemplo con unassilla cuyo perfil incluye gran cantidad de curvas, la
Silla Wiggle Side de Frank Gehry (1929-) arquitecto famoso por ser el autor entre ofras obras,

del Museo Guggenheim en Bilbao

1. Como en el caso anterior, importaremos una imagen con el perfil de lasilla y lo calcaremos

con la orden lg . pero a diferencia del caso anterior, ahora si tendremos que hacer uso de
las curvas de Bezier.
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Un consejo: sitda tu dibujo en el margen inferior izquierdo de la pdgina de inkscape porque este punto

coincide con el origen de coordenadas en Openscad
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2. Igualmente guardaremos nuestro dibujo como svg y lo importaremos desde Tinkercad.
Observaremos que lo importa sin problemas, aungue con un tfamano mayor que el de nuestro

dibujo en inkscape a pesar de que hemos dejado la escala al 100%.

—_— 5 Star your favorite shapes to save them
¢ here!
Color ‘Hole”

a Import
Lock transformation
Import 2D or 3D shapes from your
computer or from another web site.
More +

File | URL

[ Seleccionararchivo suﬁg

Scale [100 |%
Height (10 |mm

Import

Shape Generators

Tinkercad

Edit grid. ey
Snapgrid 10 v

Your Shape Generators

3. Retocaremos el tamano de la pieza sin que afecte a la proporcién y extrusionaremos hasta
lograr la anchura adecuada. También podemos cambiarle el color para que se parezca mds

al modelo original.

Ahora vamos a realizar el mismo proceso desde Openscad, y veremos qué ocurre.
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4. Guardamos como dxf como en el caso anterior y lo importamos desde Openscad. Si pulsamos

F5 para visualizar, obtendremos un error en la consola: Unsupported DXF Entity 'SPLINE'

*, silla gehry.scad* - OpenSCAD

Archivo  Editar Disefiar Ver Ayuda
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Saved backup file: C:/Documents and Settings/ANTONIO/My Documents/OpenSCAD/backups/sila gehry-backup-gc
Compiling design {CSG Tree generation)...
Compiling design {CSG Products generation)...
WARNING: Unsupported DXF Entity 'SPLINE' (1) in "silla gehry.dxf",
Geometries in cache: 1
Geometry cache size in bytes: 88
CGAL Polyhedrons in cache: 0
CGAL cache size in bytes: 0

=

Esto ocurre por la sencilla razén de que Openscad no admite dibujos 2D con curvas. Sin

embargo Inkscape nos permite realizar un fdcil fruco para que podamos extrusionar nuestro

dibujo con curvas, y es convertirlo en una sucesion de rectas muy pequenas

5. Usaremos la ordenl_l_\_{porc editar los nodos del contorno, seleccionaremos todos los nodos y

+
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6. Podemos introducir muchos puntos intermedios para que el contorno quede muy bien definido

Por Ultimo, click en 'f para convertir en lineas rectas todas las curvas entre nodos. Después,

ya podemos guardar nuestro dibujo como dxf, sobreescribiendo el anterior.
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7. Por Ultimo, importamos y extruimos el dibujo convertido en una serie de lineas rectas,

Openscad ya no presentard problemas.

*, silla gehry.scad* - OpenSCAD

Archivo Editar Disefiar Ver Ayuda
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linear_extrude (height=42)
import ("silla gehry.dxf");

S
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|Consola

Saved backup file: C:/Documents and Settings/ANTONIO/My DocumentsfOpenSCAD/backups/silla gehry-be

Compiling design {CSG Tree generation)...

Compiling design {CSG Products generation)...

Geometries in cache: 5

Geometry cache size in bytes: 266120

CGAL Polyhedrons in cache: 0
CGAL cache size in bytes: 0

EEY

Como hemos introducido muchos puntos intermedios el contorno se ve muy bien definido
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EJEMPLO 3: LOGO CON VARIAS CAPAS
Inkscape nos permite hacer dibujos en varias capas, qué significa esto? Es como si
dibujdramos en una superficie tfransparente y superpusiéramos varias de estas superficies en

un solo dibujo. Ahora veremos qué aplicaciones tiene esto. Hemos elegido el siguiente logo:

1. Importamos nuestro logo en Inkscape y antes de dibujar abrimos el gestor de capas, afnadimos

una capa con el nombre “cara”.

Archivo Edicion Ver Capa Objeto Traye Texto Filtros Extensiones A!uda

o o % qﬁ % Afadir capa... Mayts+Ctrl+N
128

W b

—_—

oo»-l
PR 1 ol

Duplicar la capa actual
* S BEien A, Renombrar capa...
N : % Irala capa superior Ctrl+Re Pag
@ " & Iralacapa inferior Ctrl+Av Pag
A7
&=  Mover la seleccidn a la capa superior a la actual Mayts+Re Pag
Q S R Mover la seleccién a la capa inferior a la actual Mayus+Av Pag
I:I : = Elevar capa Mayus+Ctrl+Re Pag
@ i 8 Bajar capa Mayus+Ctrl+Av Pag
%_‘ B Traer la capa al frente Mays+ Ctrl+Inicio
O : %8 Bajar capa al fondo Mays+ Ctrl+Fin
@? 2 8 Borrar la capa actual
@ I 2 Capas. Mayus+Ctrl+L
’.%ﬁ
~
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2. Empleamos la herramienta O para dibujar el contorno de la cara y los 0jos.

3. Dibujamos la sonrisa con curvas w .

Mnﬂo:('\a % &l | Forma: [Ninguno =]

[ |5 @ & i i (i = @ 5 20 = 0 s 2 = 0 = T s 150 55 C
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|
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4. Seleccionamos los cuatro elementos, la cara, los 0jos y la sonrisa y combinamos

| Tryecto Tedo Filtros Extensiones Ayuda

. Objeto a trayecto

% Borde a trayecto

19 Vectorizar mapa de bits..
[? Unién

' Diferencia

9 Interseccién

& Exclusion

[ Divisin

(& Cortar trayecto

(& Combinar
(& Descombinar
% Reducir

B Ampliar

%, Desvio dinamico

3 Desvio enlazado

2 Simplificar

Z Revertir

Editor de efectos de trayecto...
Pegar efecto de trayecto
Eliminar efecto de trayecto

Nombre de la capa: | pel|

Maytis+CtrlsC
Ctrl+Alt+C
Mayis+Alt+B
Ctrls+ o

Ctrl+-
Ctrls*
Ctrls

Ctrls+/
Ctrl+Alt+/
Ctrl+K.
Mayis+Ctri+K
Ctrl(
Ctrl+)
Ctrle)
Ctrl+Alt+)

Cri+L

Mayis+Ctrl+7
Ctrls7

Posicion: (Encima de la actual E]

l Cancelar

(&
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7. Guardamos como svg e importamos con Tinkercad. Obtenemos el siguiente resultado: el
programa no reconoce las distintas capas, ademds ha realizado una exclusién entre las capas

caray pelo, y no dibuja los contornos de boca y ojos, que estdn dentro de la cara.

8. Aparcamos de momento Tinkercad y pasamos a Openscad. Ya sabemos que este programa
no reconoce las curvas, por lo que tendremos que convertir los circulos y demds curvas en

poligonales de multiples aristas.

[t
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9. Guardamos como dxf e importamos desde Openscad, de momento sélo importamos la capa
cara, incluyendo dentro de import el parédmetro layer=" cara”. Observamos cémo Openscad

si gue ha entendido la combinacién de los trazos y deja huecos los ojos y la boca.

%, logo_playmobil.scad® - OpenSCAD

G Editar Disefiar Ver Ayuda
Editar X

=z 3= £ ol
[N B W e I = -.».-® =l

[y

import ("playmobil.dxf", layer="cara"):

0o LN

L Y [l 0Tk
5@ RQaaDed Ve gl A
‘C'onsola

Saved backup file: C:/Documents and Settings/ANTONIO/My DocumentsfOpenSCAD/backups/logo_playmobil

ramnilina decinn (CSG Tree aeneratinn

10. Ahora le toca el turno a la capa “pelo”. Extrusionamos la capa con distinta altura para

obtener un relieve.

%, logo_playmobil.scad* - OpenSCAD

Archivo Editar Disefiar Yer Ayuda

Editar X
@ W O S oE L

1

Z linear_extrude (height=4.5)

3 import ("playmobil.dxf", layer="pelo"):
4

N

linear_ extrude (height=3)
import ("playmobil.dxf", layer="cara") ;l

0 o~

S —
Y@ R_eaD e O0 FH M
Consola

l< o en o= m R

Importar por capas nos permite extrusionarlas a distinta altura y obtener un relieve
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11. Volvemos a Inkscape y anadimos una capa “fondo”. Dibujamos un contorno con rectas que
incluya los ojos y la boca. Como esta capa quedard por debajo de las otfras al darle menos

altura a la extrusion, simplificamos las partes del contorno que quedardn por debajo.

el b NEE )

®3 cn

® 3 fondo

5 nen
E
Modo de mezcla: | Normal

Opacidad, %

ilo de trazo
xDODo@a-?

12. Por Ultimo, en Openscad importamos la capa “fondo” y extrusionamos con una altura de 2
milimetros, quedando por debajo de las capas “cara” y “pelo”. Podemos aplicar un color a

cada capa para que se distinga mejor nuestro logo.

%, logo_playmobil.scad® - OpenSCAD

Archivo  Editar  Disefiar Ver Ayuda

Editar x|

@ W onzE QL

color ("orange")

linear_extrude (height=4.5)

import ("playmobil.dxf", layer= 3
"pelo") ;

LN

linear_ extrude (height=3)
import ("playmobil.dxf", layer= g
"cara") ;

~N oy o

w

9 color("brown")

10 linear extrude (height=2)

11 import ("playmobil.dxf", layer= a
"fondo") ;

s S
Y@ RQAQAD 8P B0 O HA

|Consola
T

Nuestro logo terminado en Openscad

Volvamos ahora a Tinkercad. El hecho de que el programa no reconozca las capas del dibujo
no debe desalentarnos, sencillamente habrd que buscar el tfruco. En este caso consistird en
hacer cuatro archivos svg diferentes, uno para la cara, otro para ojos y boca, pelo y por Ultimo
el fondo, y en cada uno de esos archivos sdlo debe estar dibujado el objeto que queremos
importar. Esto es importante, porque podemos caer en la tentacién de apagar las capas que

no queramos importar y pensar que Tinkercad actuard como si no estuvieran, pero no es asi.
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13. Importamos el circulo de la cara

.
.
.

\
SUURLNUY
!
\

*.

bien colocados respecto de la

14. Después los ojos y la boca. Al ser archivos distintos no estardn

los y convertirlos en agujeros para

& gque mover

sino que halbr

cara como en nuestro dibujo,

restdarselos a la cara.
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15. Ahora importamos el svg del pelo. Le daremos una altura mayor que a la cara. También habrd

que moverlo respecto de ella.

i e

Finalmente hemos podido importar y extrusionar nuestro logo completo a Tinkercad
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CONCLUSIONES

Como hemos podido comprobar, ambos programas presentan limitaciones a la hora de

importar objetos 2D, por lo que dependerd de la complejidad del disefio o de nuestra

preferencia por uno de ellos que elijamos uno u otro. En todo caso, poder dibujar objetos en
2D y extrusionarlos para que adquieran volumen amplia enormemente | el repertorio de formas

que podemos utilizar, por lo que conviene insistir en su practica hasta lograr cierta destreza.

Nuestro esfuerzo se verd recompensado con creces.

AqQui va una lista de ventajas e inconvenientes en los dos programas:

TINKERCAD

VENTAJAS

IMPORTA CURVAS

NO ENTIENDE CAPAS

IMPORTA EL ARCHIVO SVG DE INKSCAPE

NO ENTIENDE COMBINACIONES DE TRAZOS

PROCESO DE EXTRUSION SENCILLO

AGRANDA LOS DIBUJOS AL IMPORTAR

OPENSCAD

VENTAJAS

IMPORTA CAPAS POR SEPARADO

NO IMPORTA CURVAS.

IMPORTA EL DIBUJO A SU TAMANO

HAY QUE GUARDAR COMO DXF

ENTIENDE COMBINACIONES DE TRAZOS

EXTRUSION MAS LABORIOSA
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